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ENEM 2009 - Prova Azul

Exercicio 05

Na linha de uma tradicao antiga, o astronomo grego Ptolomeu (100 170
d.C.) afirmou a tese do geocentrismo, segundo a qual a Terra seria o centro do
universo, sendo que o Sol, a Lua e os planetas girariam em seu redor em Orbitas
circulares. A teoria de Ptolomeu resolvia de modo razoavel os problemas
astrondmicos da sua €poca. Varios séculos mais tarde, o clérigo e astronomo
polonés Nicolau Copérnico (1473-1543), ao encontrar inexatiddes na teoria de
Ptolomeu, formulou a teoria do heliocentrismo, segundo a qual o Sol deveria ser
considerado o centro do universo, com a Terra, a Lua e os planetas girando
circularmente em torno dele. Por fim, o astronomo e matematico alemao
Johannes Kepler (1571-1630), depois de estudar o planeta Marte por cerca de
trinta anos, verificou que a sua Orbita é eliptica. Esse resultado generalizou-se
para os demais planetas.

A respeito dos estudiosos citados no texto, é correto afirmar que:

(A) Ptolomeu apresentou as ideias mais valiosas, por serem mais antigas e
tradicionais.

(B) Copérnico desenvolveu a teoria do heliocentrismo inspirado no contexto
politico do Rei Sol.

(C) Copérnico viveu em uma época em que a pesquisa cientifica era livre e
amplamente incentivada pelas autoridades.

(D) Kepler estudou o planeta Marte para atender as necessidades de expansao
econdmica e cientifica da Alemanha.

(E) Kepler apresentou uma teoria cientifica que, gragas aos métodos aplicados,
pode ser testada e generalizada.

Resolucao:

Os estudos de Kepler resultaram as tdo conhecidas trés leis de Kepler:



1° Lei: O planeta que orbita o Sol descreve uma trajetéria eliptica, onde o Sol ocupa
um dos focos dessa elipse.

2° Lei: Se tracarmos uma linha, ligando o Sol ao planeta que ele orbita, essa linha
varrerd areas iguais em intervalos de tempo também iguais.

3° Lei: Arazdo entre o quadrado do periodo e o cubo do raio médio da 6rbita de um
planeta é uma constante.

A primeira e a segunda lei ndo dizem respeito somente & Terra para com o Sol, ela é
uma lei que se verifica para os outros planetas que orbitam a nossa estrela. Ja a terceira
lei tem um grau ainda maior de generalizacdo, ela pode ser aplicada, por exemplo, no
sistema Terra-Lua. Portanto, como as trés leis buscam estender seus limites a outros

planetas.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).




Exercicio 17

O Brasil pode se transformar no primeiro pais das Américas a entrar no
seleto grupo das nagoes que dispdem de trens-bala. O Ministério dos Transportes
prevé o lancamento do edital de licitagdo internacional para a construcao da
ferrovia de alta velocidade Rio-5ao Paulo. A viagem ligara os 403 quilometros
entre a Central do Brasil, no Rio, e a Estagdo da Luz, no centro da capital paulista,

em uma hora e 25 minutos.

Dispontvel em: http://oglobo.globo.com.
Acesso em: 14 jul. 2009.

Devido a alta velocidade, um dos problemas a ser enfrentado na escolha
do trajeto que serd percorrido pelo trem é o dimensionamento das curvas.
Considerando-se que uma aceleracdo lateral confortavel para os passageiros e
segura para o trem seja de 0,1 g, em que g € a aceleracdo da gravidade
(considerada igual a 10 m/s?), e que a velocidade do trem se mantenha constante
em todo o percurso, seria correto prever que as curvas existentes no trajeto
deveriam ter raio de curvatura minimo de, aproximadamente,

(A) 80 m.
(B) 430 m.
(C) 800 m.
(D) 1600 m.
(E) 6400 m.

Resolucao:

Como o trem-bala devera efetuar uma curva, ele precisara mudar a direcdo de sua
velocidade, obtendo assim uma aceleragéo centripeta:

O enunciado nos diz que a velocidade manter-se-a constante, além do mais, é dito
que o objetivo € fazer o trajeto, de 403 Km em 1h25 m. Como as alternativas apresentam
as respostas em metros, devemos fazer as devidas conversoes:

403 Km = 403000 m

1h25m = 85 min = 5100 s

_ 403000m _ 4030 m
V=75100s 51 s




Como o enunciado diz que a aceleracdo segura, tanto para o trem quanto para 0s
passageiros € de 0,1g, temos entdo que:

m
01g=01-10=1 =
s

E, como o trajeto € uma curva, a aceleracdo centripeta, entdo, tera o valor de 1
m/s?, portanto:

Isolando R, chega-se ao valor aproximado de R = 6244,1 m. Como a questdo
pede a curvatura minima, evidente que para que nao haja acidentes.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).




Exercicio 27

O Onibus espacial Atlantis foi langado ao espago com cinco astronautas a
bordo e uma camera nova, que iria substituir uma outra danificada por um curto-
circuito no telescopio Hubble. Depois de entrarem em orbita a 560 km de altura,
os astronautas se aproximaram do Hubble. Dois astronautas sairam da Atlantis
e se dirigiram ao telescopio. Ao abrir a porta de acesso, um deles exclamou: “Esse

telescopio tem a massa grande, mas o peso € pequeno.”

Considerando o texto e as leis de Kepler, pode-se afirmar que a frase dita pelo
astronauta

(A) se justifica porque o tamanho do telescopio determina a sua massa, enquanto
seu pequeno peso decorre da falta de acao da aceleracao da gravidade.

(B) se justifica ao verificar que a inércia do telescopio é grande comparada a dele
proprio, e que o peso do telescopio € pequeno porque a atracao gravitacional
criada por sua massa era pequena.

(C) nao se justifica, porque a avaliacdo da massa e do peso de objetos em Orbita
tem por base as leis de Kepler, que nao se aplicam a satélites artificiais.

(D) ndo se justifica, porque a forca-peso € a forga exercida pela gravidade
terrestre, neste caso, sobre o telescopio e é a responsavel por manter o proprio
telescopio em Orbita.

(E) ndo se justifica, pois a agao da forga-peso implica a acdo de uma forca de
reac¢ao contrdria, que nao existe naquele ambiente. A massa do telescopio poderia

ser avaliada simplesmente pelo seu volume.



Resolugao:

Ao se dirigirem para o telescopio, ele estava em Orbita, sendo mantido pela atracdo
entre ele e a Terra. Se 0 Hubble tivesse um peso menor, portanto mais leve, ele ndo estaria
em Orbita, visto que a gravidade terrestre ndo seria suficiente para manté-lo em orbita.

ALTERNATIVA CORRETA: (D).




Exercicio 30

E possivel, com 1 litro de gasolina, usando todo o calor produzido por sua
combustao direta, aquecer 200 litros de dgua de 20 °C a 55 °C. Pode-se efetuar
esse mesmo aquecimento por um gerador de eletricidade, que consome 1 litro de
gasolina por hora e fornece 110 V a um resistor de 11 ), imerso na dgua, durante
um certo intervalo de tempo. Todo o calor liberado pelo resistor é transferido a
agua.

Considerando que o calor especifico da agua ¢é igual a 4,19 J-g~'-°C™4,
aproximadamente qual a quantidade de gasolina consumida para o aquecimento
de agua obtido pelo gerador, quando comparado ao obtido a partir da

combustao?

(A) A quantidade de gasolina consumida é igual para os dois casos.

(B) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes maior que a
consumida pela combustao.

(C) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes menor que a
consumida na combustao.

(D) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador € sete vezes maior que a
consumida na combustao.

(E) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes menor que a

consumida na combustao.

Resolucao:

Primeiro, vamos descobrir a quantidade de massa que ha em 200 litros de agua, ja
sabendo que 1 L = 0,001 m3 e j& sabendo também que a densidade da agua equivale a
1000 kg/mé:

m 1000 m 200 k 2000
= — - = - = =

)

Vamos usar massa em gramas, pois o calor especifico da agua que nos foi dado
também esta em gramas. Calculemos agora a quantidade de energia que sera necessario
para aquecer a 2000 g de agua de 20°C para 55 °C:

Q=m-c-AT - Q = 200000 -4,19 - 35 - Q = 29330000 J

Agora calculemos a poténcia que o gerador de eletricidade tem:



P—V2—1102—1100
R 11 J

Define-se também a Poténcia como sendo a Energia sobre um intervalo de tempo,
além do mais, como o enunciado diz que “Pode-se efetuar esse mesmo aquecimento por
um gerador de eletricidade (...)”, interpreta-Se que esse gerador devera utilizar a mesma
quantidade de energia que 0 aquecimento por combustdo direta da gasolina gerou:

P =1100 = E
a At
29330000

Dividindo esse valor por 3600 para passar de segundos para horas, chegamos a
aproximadamente 7,4 h, como utiliza-se 1 litro de gasolina para cada 1 hora, a parte
decimal deste nimero torna-se desprezivel. Além do mais, a quantidade de energia
gerada, 29330000 J, veio do gerador elétrico, portanto ele tera de utilizar 7 litros de
gasolina, enquanto que a combustdo direta usara somente 1 litro.

ALTERNATIVA CORRETA: (D).




Exercicio 32

Considere um equipamento capaz de emitir radiacao eletromagnética com
comprimento de onda bem menor que a da radiagao ultravioleta. Suponha que a
radiacdo emitida por esse equipamento foi apontada para um tipo especifico de
filme fotografico e entre o equipamento e o filme foi posicionado o pescogo de
um individuo. Quanto mais exposto a radiacao, mais escuro se torna o filme apds
a revelagao. Ap0ds acionar o equipamento e revelar o filme, evidenciou-se a

imagem mostrada na figura abaixo.

Dentre os fenomenos decorrentes da interacao entre a radiacao e os atomos do

individuo que permitem a obtencao desta imagem inclui-se a

(A) absorcao da radiacdo eletromagnética e a consequente ioniza¢ao dos atomos
de célcio, que se transformam em atomos de fdsforo.

(B) maior absorc¢ao da radiacao eletromagnética pelos atomos de calcio que por
outros tipos de atomos.

(C) maior absorgao da radiacao eletromagnética pelos atomos de carbono que por
atomos de célcio.

(D) maior refracao ao atravessar os atomos de carbono que os dtomos de calcio.

(E) maior ioniza¢ao de moléculas de agua que de atomos de carbono.

Resolucao:

Da imagem, nota-se que a regido do ombro é mais clara do que a regido da espinha
e da regido craniana, isto ocorre devido a reflexdo que as ondas sofrem ao incidirem sobre



0s atomos presentes no ombro. Além disso, o calcio, que é encontrado numa quantidade
muito maior nos nossos 0ssos do que no ombro, ao ser atingido pela radiagdo, acaba
absorvendo-a mais do que a reflete, dificultando assim a visibilidade nessa regiéo.

ALTERNATIVA CORRETA: (B).




Exercicio 35

O Sol representa uma fonte limpa e inesgotavel de energia para o nosso
planeta. Essa energia pode ser captada por aquecedores solares, armazenada e
convertida posteriormente em trabalho ttil. Considere determinada regido cuja
insolagdo — poténcia solar incidente na superficie da Terra — seja de 800
watts/m? Uma usina termossolar utiliza concentradores solares parabolicos que
chegam a dezenas de quilometros de extensao. Nesses coletores solares
parabdlicos, a luz refletida pela superficie parabolica espelhada é focalizada em
um receptor em forma de cano e aquece o 6leo contido em seu interior a 400 °C.
O calor desse 6leo é transferido para a 4gua, vaporizando-a em uma caldeira. O
vapor em alta pressao movimenta uma turbina acoplada a um gerador de energia

elétrica.

Considerando que a distancia entre a borda inferior e a borda superior da
superficie refletora tenha 6 m de largura e que focaliza no receptor os 800
watts/m? de radiagao provenientes do Sol, e que o calor especifico da dgua € 1 cal
g1 °C 1 =4.2007] kg™ °C?, entdo o comprimento linear do refletor parabélico
necessario para elevar a temperatura de 1 m? (equivalente a 1 t) de agua de 20 °C

para 100 °C, em uma hora, estara entre

(A)15me 21 m.
(B)22m e 30 m.
(C)105m e 125 m.
(D) 680 m. e 710 m.
(E) 6.700 m. e 7.150 m

Resolucao:



Havera uma quantidade de energia necessaria para variar a temperatura da agua
em 80 °C, energia essa que vira do aquecimento do 6leo que, por sua vez, seré transferido
para a dgua.

Q=m-c-AT - Q =1000-4200-80 = 336000000

Como todo o processo durard uma hora, a poténcia gerada por essa quantidade de
energia durante essa uma hora sera de:

. E 336000000 0333333 W
T At 3600 ’

Analisando a unidade da Insolacdo, W/m2, conclui-se que sua expressdo é definida
como sendo a razao entre a Poténcia e Area. Como essa razio devera ser uma quantidade
fixa, 800 W/m2 com relacdo a poténcia ja encontrada, basta que achemos a &area que
mantera essa proporcao fixa:

93333,33 W 93333,33

800 = =
Largura - Comprimento 6 Comprimento

- Comprimento = 19,44 m

Lembrando que area € largura multiplicada pelo comprimento, chega-se ao
resultado acima, que estd compreendido entre 15m e 21m.

ALTERNATIVA CORRETA: (A).




Exercicio 39

A invengao da geladeira proporcionou uma revolucao no aproveitamento
dos alimentos, ao permitir que fossem armazenados e transportados por longos
periodos. A figura apresentada ilustra o processo ciclico de funcionamento de
uma geladeira, em que um gas no interior de uma tubulagao é forcado a circular
entre o congelador e a parte externa da geladeira. E por meio dos processos de
compressao, que ocorre na parte externa, e de expansao, que ocorre na parte
interna, que o gas proporciona a troca de calor entre o interior e o exterior da

geladeira.

Disponivel em: http://home.howstuffworks.com.
Acesso em: 19 out. 2008 (adaptado).

Compartimento
do congeladoy

f

Compressor

Wilsula de
expansio

—

Nos processos de transformacgao de energia envolvidos no funcionamento da

geladeira,

(A) a expansado do gas é um processo que cede energia necessdria ao resfriamento
da parte interna da geladeira.

(B) o calor flui de forma nao-espontanea da parte mais fria, no interior, para a
parte mais quente, no exterior da geladeira.

(C) a quantidade de calor cedida ao meio externo € igual ao calor retirado da
geladeira.

(D) a eficiéncia é tanto maior quanto menos isolado termicamente do ambiente
externo for o seu compartimento interno.

(E) a energia retirada do interior pode ser devolvida a geladeira abrindo-se sua

porta, o que reduz seu consumo de energia.



Resolucao:

Um dos principios fundamentais da termodinédmica é aquele que diz que um corpo
de maior temperatura cede calor para o0 de menor temperatura ao passo que, no fim desse
processo de troca de calor, ambos 0s corpos possuirdo uma mesma temperatura. Apesar
desse principio ser fundamental, hd como fazer o caminho inverso, isto &, retirar calor
dum corpo mais frio e manda-lo para um corpo mais quente. Mas, COMO esse Processo
ndo € natural, ou seja, ndo é espontaneo, havera de ter a realizacao de trabalho para que
isso ocorra. E muito bem sabido que, ao colocarmos um alimento com uma certa
temperatura dentro do congelador e, tempos depois, retira-lo, havera a diminuicdo da
temperatura deste. O calor retirado desse alimento que foi para o congelador ir& para o
compartimento externo, onde ficam os alimentos, bebidas, que ndo foram para o
congelador.

O trabalho realizado aqui, neste processo nao espontaneo fora realizado pela
energia elétrica, em outras palavras, ao desligarmos a geladeira da tomada, tudo o que
estiver dentro da geladeira (inclusive os alimentos dentro e fora do congelador) tenderdo
a uma mesma temperatura.

ALTERNATIVA CORRETA: (B).




Exercicio 45

Considere a seguinte situacdao hipotética: ao preparar o palco para a
apresentacao de uma peca de teatro, o iluminador deveria colocar trés atores sob
luzes que tinham igual brilho e os demais, sob luzes de menor brilho. O
iluminador determinou, entdo, aos técnicos, que instalassem no palco oito
lampadas incandescentes com a mesma especificagao (L1 a L8), interligadas em

um circuito com uma bateria, conforme mostra a figura

Nessa situagdo, quais sao as trés lampadas que acendem com o mesmo brilho por
apresentarem igual valor de corrente fluindo nelas, sob as quais devem se

posicionar os trés atores?

(A)L1,12eL3.
(B)L2, L3 e L4.
(C)L2,L5eL7
(D) L4, L5 e L6
(E)L4, L7 e L8

Resolucao:

A corrente passara por L1, apos passar por essa lampada, ela tera dois caminhos
para seguir, pelo caminho onde tem L2 e L3 e pelo caminho onde tem L4. Denotaremos
aqui a corrente que passa por L4 pela letra | e a corrente que passa pelas lampadas L2 e
L3 como sendo I’. Tendo em mente a primeira lei de Ohm e sabendo que todas as
lampadas possuem um mesmo valor de resisténcia (““(...) oito lampadas incandescentes
com a mesma especificacéo (...)”):



O enunciado diz que as lampadas que apresentarem um mesmo valor de corrente
também apresentardo um mesmo brilho. Sabendo disso e, sabendo que a corrente que
passara por L2 também passara por L3.

ALTERNATIVA CORRETA: (B).




ENEM 2010 - Prova azul - Primeiro dia
de aplicacao.

Exercicio 47

As ondas eletromagnéticas, como a luz visivel e as ondas de radio, viajam
em linha reta em um meio homogéneo. Entao, as ondas de raddio emitidas na
regiao litoranea do Brasil ndo alcangariam a regido amazonica do Brasil por causa
da curvatura da Terra. Entretanto sabemos que € possivel transmitir ondas de

radio entre essas localidades devido a ionosfera.

Com a ajuda da ionosfera, a transmissdo de ondas planas entre o litoral do brasil

e a regiao amazonica é possivel por meio da

(A) reflexao.
(B) refracao.
(C) difragao.
(D) polarizagao.

(E) interferéncia.

Resolucao:

As ondas de radio, ao incidirem sobre a ionosfera, ao invés de continuarem a sua
propagacao, tém o seu sentido e sua direcdo de propagacéo alterados, retornando ao meio
da qual vieram. Ao fendmeno descrito, isto é, fendmeno cujo as ondas incidentes
retornam ao meio da qual vieram, da-se o nome de Reflexao.

ALTERNATIVA CORRETA: (A).




Exercicio 48

Todo carro possui uma caixa de fusiveis, que sao utilizados para protecao
dos circuitos elétricos. Os fusiveis sao constituidos de um material de baixo ponto
de fusao, como o estanho, por exemplo, e se fundem quando percorridos por uma
corrente elétrica igual ou maior do que aquela que sao capazes de suportar. O

quadro a seguir mostra uma série de fusiveis e os valores de corrente por eles

suportados.
Fusivel | Corrente Elétrica (A)
Azul 1,5
Amarelo 25
Laranja 5.0
Preto 7.5
Vermelho 10,0

Um farol usa uma lampada de gas halogénio de 55 W de poténcia que
opera com 36 V. Os dois fardis sao ligados separadamente, com um fusivel para
cada um, mas, apos um mau funcionamento, o motorista passou a conecta-los em
paralelo, usando apenas um fusivel. Dessa forma, admitindo-se que a fiagao
suporte a carga dos dois fardis, o menor valor de fusivel adequado para protegao

desse novo circuito é o:

(A) azul.

(B) preto.
(C) laranja.
(D) amarelo.

(E) vermelho.

Resolucao:

O valor da corrente elétrica pode ser calculado pela razdo entre a poténcia e a voltagem:

I P I > 1,53 4
= —_—— = —_—x
%4 36 '

Como o circuito foi disposto de maneira paralela, conclui-se que a corrente foi dividida,
entdo, para a achar o seu valor exato, basta que tomemos o dobro dela:

[=153-2=3,064



Portanto, o fusivel que deve ser utilizado € o laranja.

ALTERNATIVA CORRETA: (C).




Exercicio 50

Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor” e “temperatura” de
forma diferente de como elas sao usadas no meio cientifico. Na linguagem
corrente, calor € identificado como “algo quente” e temperatura mede a
“quantidade de calor de um corpo”. Esses significados, no entanto, nao
conseguem explicar diversas situagdes que podem ser verificadas na pratica.

Do ponto de vista cientifico, que situagao pratica mostra a limitagao dos conceitos

corriqueiros de calor e temperatura?

(A) A temperatura da dgua pode ficar constante durante o tempo em que estiver
fervendo.

(B) Uma mae coloca a mao na agua da banheira do bebé para verificar a
temperatura da agua.

(C) A chama de um fogao pode ser usada para aumentar a temperatura da dgua
em uma panela.

(D) A agua quente que esta em uma caneca ¢ passada para outra caneca a fim de
diminuir sua temperatura.

(E) Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de dgua que estd em seu

interior com menor temperatura do que a dele.

Resolucao:

Quando se diz respeito a 4gua, podemos contar com a ajuda de um grafico que
mostra como as mudancas de fase da agua se relacionam com a energia cedida a ela.

AMT

L Qe




Ao cedermos calor para um cubo de gelo com uma temperatura menor do que
zero, em °C, ele comecara a derreter, ou seja, toda energia cedida a ele ser& usada para
variar sua temperatura, como o grafico bem mostra no processo |. Entretanto, quando o
cubo de gelo chegar a temperatura de 0 °C, a energia que continua sendo cedida a ele ndo
mais terd o propdsito de variar sua temperatura, e sim para mudar o seu estado, isto €, de
solido para liquido (I1). Quando isso ocorre, 0 que acontece com a temperatura? Ela se
mantem constante durante o processo até que o gelo seja integralmente transformado em
agua. Apos o seu completo derretimento, o calor voltara a ser utilizado para variar a
temperatura até os 100 °C (l11), que é quando o processo de utilizacdo da energia para
transformac&o do estado da agua voltara a acontecer, dessa vez, para vapor (IV). Ou seja,
do ponto de vista cientifico, é errbneo utilizar a palavra temperatura como sendo calor e
vice-versa, pois, como mostrado, o cubo de gelo pode continuar recebendo energia na
forma de calor, mas mantendo sua temperatura constante.

ALTERNATIVA CORRETA: (A).




Exercicio 52

Com o objetivo de se testar a eficiéncia de fornos de micro-ondas, planejou-
se 0 aquecimento em 10°C de amostras de diferentes substancias, cada uma com
determinada massa, em cinco fornos de marcas distintas. Nesse teste, cada forno

operou a poténcia maxima.

O forno mais eficiente foi aquele que:

(A) forneceu a maior quantidade de energia as amostras.

(B) cedeu energia a amostra de maior massa em mais tempo.

(C) forneceu a maior quantidade de energia em menos tempo.

(D) cedeu energia a amostra de menor calor especifico mais lentamente.

(E) forneceu a menor quantidade de energia as amostras em menos tempo.

Resolucao:

Como o proposito de um forno é esquentar, ceder calor, quanto mais calor esse
forno tiver para oferecer em um menor tempo possivel, melhor.

ALTERNATIVA CORRETA: (C).




Exercicio 58

Sob pressao normal (ao nivel do mar), a dgua entra em ebuli¢ao a temperatura
de 100 °C. Tendo por base essa afirmacao, um garoto residente em uma cidade

litoranea fez a seguinte experiéncia:

e Colocou uma caneca metalica contendo dgua no fogareiro do fogao de sua
casa.

e Quando a 4gua comegou a ferver, encostou, cuidadosamente, a
extremidade mais estreita de uma seringa de injecao, desprovida de
agulha, na superficie do liquido e, erguendo o émbolo da seringa, aspirou
certa quantidade de dgua para seu interior, tampando-a em seguida.

o Verificando ap0s alguns instantes que a d4gua da seringa havia parado de
ferver, ele ergueu o émbolo da seringa, constatando, intrigado, que a dgua

voltou a ferver apds um pequeno deslocamento do émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a dgua volta a ferver porque esse

deslocamento

(A) permite a entrada de calor do ambiente externo para o interior da seringa.

(B) provoca, por atrito, um aquecimento da dgua contida na seringa.

(C) produz um aumento de volume que aumenta o ponto de ebuli¢ao da agua.

(D) proporciona uma queda de pressao no interior da seringa que diminui o
ponto de ebuli¢do da agua.

(E) possibilita uma diminui¢ao da densidade da 4gua que facilita sua ebulicao.

Resolucao:

Para cada fase da agua (e de outras substancias), ndés podemos fazer uma curva
que relaciona duas de suas fases. Como o exercicio diz que a &gua estava a ferver,
tomemos a curva de vaporizagéo:



2
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Do diagrama, nota-se que, quanto maior a pressao sobre a dgua, maior devera ser
a temperatura para que ela mude de fase. Quando o menino ergue o émbolo da seringa,
as moléculas que compdem o ar contido nela acabam tendo um espaco maior para se
locomoverem, diminuindo assim a pressao. Como a pressao foi diminuida, a temperatura
necessaria para a ebulicdo da agua foi diminuida também.

ALTERNATIVA CORRETA: (D).




Exercicio 63

O crescimento da producdo de energia elétrica ao longo do tempo tem
influenciado decisivamente o progresso da humanidade, mas também tem criado
uma séria preocupacao: o prejuizo ao meio ambiente. Nos proximos anos, uma
nova tecnologia de geragao de energia elétrica devera ganhar espago: as células a

combustivel hidrogénio/oxigénio.

WILLINLLAS, H. M TICIANELLL E. A; GONZALEZ. E. R Quimica Mova Na Escola. Ne15, maio 2002.

Com base no texto e na figura, a producao de energia elétrica por meio da célula
a combustivel hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos convencionais
porque:

(A) transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao meio
ambiente, porque o principal subproduto formado é a dgua.

(B) converte a energia quimica contida nas moléculas dos componentes em
energia térmica, sem que ocorra a produgao de gases poluentes nocivos ao meio
ambiente.

(C) transforma energia quimica em energia elétrica, porém emite gases poluentes
da mesma forma que a produgao de energia a partir dos combustiveis fosseis.
(D) converte energia elétrica proveniente dos combustiveis fosseis em energia
quimica, retendo os gases poluentes produzidos no processo sem alterar a
qualidade do meio ambiente.

(E) converte a energia potencial acumulada nas moléculas de dgua contidas no
sistema em energia quimica, sem que ocorra a produgao de gases poluentes
nocivos ao meio ambiente.

Resolucao:

A utilizagéo de Hidrogénio e Oxigénio gerara como subproduto a agua.

ALTERNATIVA CORRETA: (A).




Exercicio 84

Um grupo de cientistas liderado por pesquisadores do instituto de Tecnologia
da Califdrnia (Caltech), nos Estados Unidos, construiu o primeiro metamaterial
que apresenta valor negativo do indice de refracdo relativo para a luz visivel.
Denomina-se metamaterial um material dptico artificial, tridimensional, formado
por pequenas estruturas menores do que o comprimento de onda da luz, o que
lhe da propriedades e comportamentos que nao sao encontrados em materiais

naturais. Esse material tem sido chamado de “canhoto”.

Considerando o comportamento atipico desse metamaterial, qual € a figura que

representa a refracao da luz ao passar do ar para esse meio?
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Resolucao:

De todas as alternativas, a mais coerente ¢ a letra (D), pois, a letra (A) representa
0 esquema de reflex&o, sendo que o enunciado deixa claro que ha a refragéo. A letra (B)
nos indica que o angulo de incidéncia é igual ao angulo de refracao, isto s6 vai ocorrer se
os indices de refracdo dos meios forem iguais, em outras palavras, se 0s meios forem 0s
mesmos, entretanto, a luz indo de um determinado meio para este mesmo meio nao
caracteriza refracdo. Com relacdo a letra (C), ndo parece nada de novo, visto que é
totalmente possivel ter o raio de luz mais proximo da normal, basta que o indice de
refracdo do meio para o qual a luz va seja maior do que o indice de refracdo do meio da



qual a luz veio. Por fim, a letra (E) representa um esquema de um outro fendmeno, a
absorcéo. O raio de luz incide e ndo refrata e nem reflete, podendo, entre outras coisas,
ocasionar no aumento de temperatura do objeto que separa 0s meios.

ALTERNATIVA CORRETA: (D).




ENEM 2010 - Prova azul - Segundo dia
de aplicacao.

01 - Os quadrinhos mostram, por meio da projecao da sombra da arvore e
do menino, a sequéncia de periodos do dia: matutino, meio-dia e vespertino, que

é determinada:

Ciéncia Hoje. v. 5, n° 27, dez. 1828. Encarte.

(A) pela posicao vertical da arvore e do menino.

(B) pela posi¢ao do menino em relagao a arvore.

(C) pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.

(D) pelo fuso horario especifico de cada ponto da superficie da Terra.

(E) pela estagao do ano, sendo que no inverno os dias sao mais curtos que no

verao.

Resolucao:

Os periodos do dia sdo determinados pela posicdo do sol referente a terra.

ALTERNATIVA CORRETA: (C).




Exercicio 54

Os espelhos retrovisores, que deveriam auxiliar os motoristas na hora de
estacionar ou mudar de pista, muitas vezes causam problemas. E que o espelho
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a imagem, dando a
impressao de que o veiculo esta a uma distancia maior do que a real. Este tipo de
espelho, chamado convexo, é utilizado com o objetivo de ampliar o campo visual
do motorista, ja que no Brasil se adota a diregao do lado esquerdo e, assim, o

espelho da direita fica muito distante dos olhos do condutor.

Disponivel em: http://noticias.vrum.com.br. Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado).

Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem formada estd mais préxima do
espelho do que este estd do objeto, o que parece entrar em conflito com a
informagao apresentada na reportagem. Essa aparente contradigao é explicada

pelo fato de

(A) aimagem projetada na retina do motorista ser menor do que o objeto.
(B) avelocidade do automdvel afetar a percepgao da distancia.

(C) o cérebro humano interpretar como distante uma imagem pequena.
(D) o espelho convexo ser capaz de aumentar o campo visual do motorista.

(E) o motorista perceber a luz vinda do espelho com a parte lateral do olho.

Resolucao:

O nosso cérebro tendo a interpretar que, imagens menores significam distancias
maiores, 0 que é semelhante ao espelho convexo, mas ndo igual, pois a formacédo de
imagens nos espelhos convexos determina que a imagem tera um tamanho menor quando
comparada ao objeto e uma distancia também menor em relagdo ao espelho quando
comparada a distancia do objeto em relagdo ao mesmo.

ALTERNATIVA CORRETA: (C).




Exercicio 58

Um garoto que passeia de carro com seu pai pela cidade, ao ouvir o radio,
percebe que a sua estagao de radio preferida, a 94,9 FM, que opera na banda de
frequéncia de megahertz, tem seu sinal de transmissao superposto pela
transmissao de uma radio pirata de mesma frequéncia que interfere no sinal da

emissora do centro em algumas regioes da cidade.

Considerando a situagao apresentada, a radio pirata interfere no sinal da radio
do centro devido a

(A) atenuagao promovida pelo ar nas radia¢des emitidas.

(B) maior amplitude da radiagao emitida pela estagao do centro
(C) diferenca de intensidade entre as fontes emissoras de ondas.
(D) menor poténcia de transmissao das ondas da emissora pirata.

(E) semelhanca dos comprimentos de onda das radiagoes emitidas

Resolucao:

Como essa onda sofre reflexdo, sua velocidade sera mantida. Além do mais, o
enunciado informa que a radio pirata em questdo emite um sinal com uma mesma
frequéncia da radio preferida do garoto. Como velocidade e frequéncia sdo as mesmas,
pela equagdo fundamental da ondulatéria, isso acabara por gerar uma semelhanga nos
comprimentos de onda.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).




Exercicio 59

A resisténcia elétrica de um fio é determinada pelas suas dimensdes e
pelas propriedades estruturais do material. A condutividade (o) caracteriza a
estrutura do material, de tal forma que a resisténcia de um fio pode ser
determinada conhecendo-se L, o comprimento do fio e A, a drea de segao reta. A
tabela relaciona o material a sua respectiva resistividade em temperatura

ambiente.

Tabela de condutividade

Material Condutividade (S-m/mm?)
Aluminio 34,2
Cobre 61,7
Ferro 10,2
Prata 625
Tungsténio 16,8

Mantendo-se as mesmas dimensdes geométricas, o fio que apresenta menor

resisténcia elétrica é aquele feito de

(A) tungsténio.
(B) aluminio.
(O) ferro.

(D) cobre.

(E) prata.

Resolucao:

Condutividade e Resistividade s&o conceitos opostos, pois, quanto menor a
resisténcia que um fio tiver, maior a condutividade dele, mas ele conduz, portanto, dentre
0S materiais presentes na tabela, aquele que apresenta a menor resisténcia sera, também,
0 que apresenta a maior condutividade, sendo assim, esse material é a Prata.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).




Exercicio 64
Rua de Passagem

Os automoveis atrapalham o transito
Gentileza é fundamental.
Nido adianta esquentar a cabega.
Menos peso do pé no pedal.

O trecho da musica, de Lenine e Arnaldo Antunes (1999), ilustra a
preocupacao com o transito nas cidades, motivo de uma campanha publicitdria
de uma seguradora brasileira. Considere dois automodveis, A e B,
respectivamente conduzidos por um motorista imprudente e por um motorista
consciente e adepto da campanha citada. Ambos se encontram lado a lado no
instante inicial t =0 s, quando avistam um seméaforo amarelo (que indica atengao,
parada obrigatdria ao se tornar vermelho). O movimento de A e B pode ser
analisado por meio do grafico, que representa a velocidade de cada

automovel em fung¢ao do tempo.

4 v (m/s)

T P
10 20 30 40 t(s)

As velocidades dos veiculos variam com o tempo em dois intervalos: (I) entre os
instantes 10 s e 20 s; (II) entre os instantes 30 s e 40 s. De acordo com o grafico,
quais sao os mddulos das taxas de variagao da velocidade do veiculo conduzido

pelo motorista imprudente, em m/s?, nos intervalos (I) e (II), respectivamente?

(A) 1,0 3,0
(B) 2,0e 1,0
(C) 2,0e15
(D) 2,0 e 3,0
(E) 10,0 e 30,0



Resolucao:

Temos que a aceleracdo meédia é dada por:

Av vy —v;
At -t

a

Entre os instantes 10 s e 20 s, temos que:

_30—10_20_2 5
C=20-10 10 2M/S
Ja entre os instantes 30 s e 40 s:
_ 0-—30 __3 5
40 — 30 m/s

Como a questao pede o mddulo, ficamos somente com 3 m/s2.

ALTERNATIVA CORRETA: (D).




Exercicio 65

Um brinquedo chamado ludido consiste em um pequeno frasco de vidro,
parcialmente preenchido com agua, que é emborcado (virado com a boca para
baixo) dentro de uma garrafa PET cheia de 4gua e tampada. Nessa situagao, o
frasco fica na parte superior da garrafa, conforme mostra a FIGURA 1.

FIGURA 1

Quando a garrafa é pressionada, o frasco se desloca para baixo, como mostrado
na FIGURA 2.

FIGURA 2

Ao apertar a garrafa, o movimento de descida do frasco ocorre porque

(A) diminui a forca para baixo que a dgua aplica no frasco.
(B) aumenta a pressao na parte pressionada da garrafa.

(C) aumenta a quantidade de agua que fica dentro do frasco.
(D) diminui a forga de resisténcia da a4gua sobre o frasco.

(E) diminui a pressao que a agua aplica na base do frasco.



Resolucgao:

Ao pressionarmos a agua, aumentamos a sua pressao, fazendo assim com que essa
pressdo seja distribuida em todos os pontos da dgua. O volume de &gua contido dentro
ludido, entdo, acaba por sofrer um aumento, ocasionando num decréscimo do volume de
ar. Como o volume de ar diminuiu, consequentemente, o empuxo também diminui,
fazendo assim com que 0 modulo da forca Peso seja maior do que o modulo do Empuxo,
que faz com que o ludido se desloque para baixo.

ALTERNATIVA CORRETA: (C).




Exercicio 67

O efeito Tyndall é um efeito 6ptico de turbidez provocado pelas particulas
de uma dispersado coloidal. Foi observado pela primeira vez por Michael Faraday
em 1857 e, posteriormente, investigado pelo fisico inglés John Tyndall. Este efeito
€ o0 que torna possivel, por exemplo, observar as particulas de poeira suspensas
no ar por meio de uma réstia de luz, observar goticulas de agua que formam a
neblina por meio do farol do carro ou, ainda, observar o feixe luminoso de uma

lanterna por meio de um recipiente contendo gelatina.

REIS, M. Completamente Quimica: Fisico-Quimica. Sao Paulo: FTD, 2001 (adaptado).

Ao passar por um meio contendo particulas dispersas, um feixe de luz sofre o

efeito Tyndall devido

(A) a absorgao do feixe de luz por este meio.
(B) ainterferéncia do feixe de luz neste meio.
(C) a transmissao do feixe de luz neste meio.
(D) a polarizagao do feixe de luz por este meio.

(E) ao espalhamento do feixe de luz neste meio.

Resolucao:

A observacao dos objetos do nosso dia a dia é possivel por conta da reflexdo da luz
ao incidir sobre o objeto. Por conta da irregularidade na superficie desses objetos, a luz,
ao incidir, irad sofrer difusdo, isto é, os raios luminosos ndo terdo uma reflexdo regular,
uma reflex@o onde os raios refletidos serdo paralelos, eles irdo se espalhar sem um padréo
muito bem definido. Por conta dessa reflexdo, chamada de reflexdo difusa, os raios de luz
irdo incidir em varios pontos diferentes do ambiente, em outras palavras, sera possivel
enxergar o objeto em questéo de varios angulos distintos.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).




Exercicio 70

Ha varios tipos de tratamentos de doencgas cerebrais que requerem a
estimulacdo de partes do cérebro por correntes elétricas. Os eletrodos sao
introduzidos no cérebro para gerar pequenas correntes em areas especificas. Para
se eliminar a necessidade de introduzir eletrodos no cérebro, uma alternativa é
usar bobinas que, colocadas fora da cabega, sejam capazes de induzir correntes
elétricas no tecido cerebral.

Para que o tratamento de patologias cerebrais com bobinas seja realizado
satisfatoriamente, é necessario que

(A) haja um grande niimero de espiras nas bobinas, o que diminui a voltagem
induzida.

(B) o campo magnético criado pelas bobinas seja constante, de forma a haver
inducao eletromagnética.

(C) se observe que a intensidade das correntes induzidas depende da
intensidade da corrente nas bobinas.

(D) a corrente nas bobinas seja continua, para que o campo magnético possa ser
de grande intensidade.

(E) o campo magnético dirija a corrente elétrica das bobinas para dentro do
cérebro do paciente.

Resolucao:

A corrente, ao percorrer pela espira, gerard um campo magnético variavel, pois a
corrente também terd de ser variavel. Por conta que o campo magnético é variavel, é
possivel fazer com que ele induza corrente elétrica em um outro corpo quando este esta
localizado na regido onde atua esse campo magnético. Esta outra corrente, por sua vez, é
proporcional a corrente que percorrera a espira, em outras palavras, ambas as correntes
sdo dependentes entre si.

ALTERNATIVA CORRETA: (C).




Exercicio 81

Os dinamos sao geradores de energia elétrica utilizados em bicicletas para
acender uma pequena lampada. Para isso, € necessario que a parte mével esteja
em contato com o pneu da bicicleta e, quando ela entra em movimento, é gerada
energia elétrica para acender a lampada. Dentro desse gerador, encontram-se um

ima e uma bobina.

Disponivel em: http://www.if usp.br. Acesso em: 1 maio 2010.

O principio de funcionamento desse equipamento é explicado pelo fato de que a

(A) corrente elétrica no circuito fechado gera um campo magnético nessa regiao.
(B) bobina imersa no campo magnético em circuito fechado gera uma corrente
elétrica.

(C) bobina em atrito com o campo magnético no circuito fechado gera uma
corrente elétrica.

(D) corrente elétrica é gerada em circuito fechado por causa da presenca do
campo magnético.

(E) corrente elétrica é gerada em circuito fechado quando ha variacdo do campo

magnético.
Resolucao:

A rotacdo do ima, que estard em contato com o pneu da bicicleta, gerara uma
variacdo do campo magnético na bobina, que também estard em rotacdo. Como o circuito

sera fechado, sera possivel de gerar uma corrente elétrica.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).




Exercicio 84

Quando ocorre um curto-circuito em uma instalacdo elétrica, como na figura, a
resisténcia elétrica total do circuito diminui muito, estabelecendo-se nele uma
corrente muito elevada.

O superaquecimento da fiacao, devido a esse aumento da corrente elétrica,
pode ocasionar incéndios, que seriam evitados instalando-se fusiveis e
disjuntores que interrompem essa corrente, quando a mesma atinge um valor
acima do especificado nesses dispositivos de protecao.

Suponha que um chuveiro instalado em uma rede elétrica de 110 V, em uma
residéncia, possua trés posicoes de regulagem da temperatura da agua. Na
posicao verao utiliza 2 100 W, na posicao primavera, 2 400 W, e na posicao

inverno, 3 200 W.
GREF. Fisica 3: Eletromagnetismo. Sao Paulo: EDUSP, 1993 (adaptado).

Deseja-se que o chuveiro funcione em qualquer uma das trés posi¢oes de
regulagem de temperatura, sem que haja riscos de incéndio. Qual deve ser o valor
minimo adequado do disjuntor a ser utilizado?

(A) 40 A
(B) 30 A
(C) 25 A
(D) 23 A
(E) 20 A

Resolucao:

Se a tensdo for mantida constante, entdo a corrente sera maxima quando a poténcia
tambem for maxima, portanto:

P 3200
= - ==
YT T T 110 ’

Portanto, para que ndo haja riscos de incéndio, o valor minimo do disjuntor deve ser 30
A.

ALTERNATIVA CORRETA: (B).




Exercicio 85

Ao contrario dos radios comuns (AM ou FM), em que uma unica antena
transmissora € capaz de alcancar toda a cidade, os celulares necessitam de varias
antenas para cobrir um vasto territdrio. No caso dos radios FM, a frequéncia de
transmissao esta na faixa dos MHz (ondas de radio), enquanto, para os celulares,
a frequéncia estd na casa dos GHz (micro-ondas). Quando comparado aos radios

comuns, o alcance de um celular é muito menor.

Considerando-se as informagoes do texto, o fator que possibilita essa diferenca
entre propagacao das ondas de radio e as de micro-ondas é que as ondas de radio

sao

(A) facilmente absorvidas na camada da atmosfera superior conhecida como
ionosfera.

(B) capazes de contornar uma diversidade de obstaculos como arvores, edificios
e pequenas elevagoes.

(C) mais refratadas pela atmosfera terrestre, que apresenta maior indice de
refracao para as ondas de radio.

(D) menos atenuadas por interferéncia, pois o numero de aparelhos que utilizam
ondas de radio é menor.

(E) constituidas por pequenos comprimentos de onda que lhes conferem um alto

poder de penetracao em materiais de baixa densidade.

Resolucao:

Se as ondas de radio possuem uma frequéncia menor do que as ondas de celular, seus
comprimentos de ondas, entéo, pela equacéo fundamental da ondulatoria, serdo maiores.
Ondas que possuem comprimentos de ondas maiores do que outras, tendem a ter uma
facilidade maior ao contornar obstaculos, por conta da difracéo.

ALTERNATIVA CORRETA: (B).




Exercicio 90

Com a frequente adulteracao de combustiveis, além de fiscalizagao, ha
necessidade de prover meios para que o consumidor verifique a qualidade do
combustivel. Para isso, nas bombas de combustivel existe um densimetro,
semelhante ao ilustrado na figura. Um tubo de vidro fechado fica imerso no
combustivel, devido ao peso das bolinhas de chumbo colocadas no seu interior.
Uma coluna vertical central marca a altura de referéncia, que deve ficar abaixo
ou no nivel do combustivel para indicar que sua densidade estd adequada. Como
o volume do liquido varia com a temperatura mais que o do vidro, a coluna

vertical é preenchida com mercurio para compensar variagoes de temperatura.

Merciirio

.:::. - Bolinhas de Chumbo

—L-Combustivel

De acordo com o texto, a coluna vertical de mercurio, quando aquecida,

(A) indica a variacdo da densidade do combustivel com a temperatura.
(B) mostra a diferenga de altura da coluna a ser corrigida.

(C) mede a temperatura ambiente no momento do abastecimento.

(D) regula a temperatura do densimetro de acordo com a do ambiente.

(E) corrige a altura de referéncia de acordo com a densidade do liquido.

Resolucao:

O mercurio, contido na coluna vertical, expandir-se-a quando a coluna também for
aquecida. Como o mercurio ird se expandir mais do que o liquido, expansdo essa
evidenciada pela frase "a coluna vertical é preenchida com mercurio para compensar
variacdes de temperatura”, ele atingira uma altura maior do que o liquido. Portanto, a
resposta correta € a letra (E), pois, se o nivel de altura do combustivel em quest&o estiver
menor do que o nivel do mercurio, este desnivel terd de ser corrigido, de acordo com o
enunciado.

ALTERNATIVA CORRETA: (E).
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g‘. projeto que vocé desenvolve com seus '

, % alunos (producdo de textos, desenhos,
@.‘L i fotos, jogos) em um livro ou jogo?
. "‘ Temos solugdes para escolas publicas e

privadas, autores individuais, grupos, publi-

cacao de materiais didaticos, etc. Entre em

contato conosco pelo email:
atendimento@primeirosversos.com.br
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